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Cankirn Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi: 2013-2017
Assessment of Cankir1 Air Quality: 2013-2017
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Ozet

Amag¢: Dogrudan hastalik nedeni olarak, hastaliklara predispozanlik yaparak, hastaliklarin seyrini
agirlastirarak, hastaliklarin yayilmasina neden olarak sagligi olumsuz etkileyip yasami tehdit eden hava
kirliligi; giiniimiizde en bilyiik bir halk sagligi sorunlarindan biridir. Bu ¢aligmada, hava kalitesi istasyonu
verileri degerlendirilerek Cankir1’daki hava kirliliginin incelenmesi amaglanmustir.

Gerec ve Yontem: Bu caligma, Cankir1 2013-2017 yillart arasindaki hava kalitesi 6l¢tim degerleri TC Cevre
ve Sehircilik Bakanliginin web sitesinden elde edilerek incelendigi tanimlayici bir ¢alismadir. Bu ¢aligmada
kiikiirtdioksit (SO2) ve partikiil madde (PMio) degerleri yaz-kis sezonlarina, yillara, aylara, haftanin giinlerine
gore karsilastirilmistir. Hava Kalitesi indeksi (HKI) siniflandirmasi, siir degerler ve tanimlar Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ne gore yapilmigtir. Verilerin analizinde bir istatistik paket programi
kullanilmistir. Sonuglar % 95°1ik giiven araliginda, anlamlilik p<0.05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular: PMyg degerleri 2013 yilinda 67.83+30.34, 2014 yilinda 34.08+22.61, 2015 yilinda 19.34+12.18,
2016 yilinda 46.93+26.24, 2017 yilinda 54.03+24.97 bulunmustur (x=737.52, p<0.001). SO, degerleri ise;
2013 yilinda 16.83+£19.76, 2014 yilinda 17.02+14.77, 2015 yilinda 19.47+16.65, 2016 yilinda 6.04+7.87, 2017
yilinda 7.69+5.81 bulunmustur (x>=325.71, p<0.001). 2013-2017 yillar1 arasinda yaz sezonu SO ortalamasi
5.94+6.01, kig sezonu SO ortalamasi 20.77+£17.40 bulunmustur (Z=-24.37, p<0.001). Yaz sezonu PMyg
ortalamasi 37.42+23.02, kig sezonu PMyo ortalamasi 51.51£32.71 saptanmstir (Z=-8.90, p<0.001). Giinlere
gore SOz ve PMyo degerleri istatistiksel olarak farklilik gdstermemektedir (x?=2.95, p=0.81) (x?=3.18, p=0.78).
2013-2017 yillar1 arasinda 1783 giin PMyo 8l¢iimii yapilmis ve HKI, 1158 giin (%64,9) iyi, 544 giin (%30,5)
orta, 81 giin (%4,5) hassas seviyelerde dlgiilmiistiir. SO igin 24 saatlik sinir deger olan 125 pg/m® 2013 yilinda
bir kere asilmus, diger yillarda hi¢ asilmamustir. Ancak SOgyillik ve kis donemi ekosistemin korumasi sinir
degerinin (20 pg/ m®) 2013’te 98 giin (%28,2), 2014°te 122 giin (%33,9), 2015°te 119 giin (%36,6),2016°da 21
giin (%6,2), 2017°de 13 giin (%3,8) toplam bes yilda 373 giin (%21,7) asildig1 gériilmiistiir.

Sonug: Cankiri’da PMyp kirliligi daha 6n planda olmasina ragmen, SO, degerleri hedef degerlere ulagamamustir
ve halk sagligi sorunu olmaya devam etmektedir. Hem PMip hem SO; diizeyleri kis sezonunda artig
gostermektedir. PMyo ve SO; diizeyleri haftanin giinlerine gore degisiklik gdstermemektedir.

Anahtar kelimeler: Cankir1, hava kalitesi, hava kirliligi, kiiktirtdioksit, partikiil madde.

Summary

Obijective: Directly as the cause of disease, by predisposing diseases, by aggravating the course of diseases,
causing the spread of diseases, adversely affecting health and threatening life, air pollution is one of the biggest
public health problems today. In the study, it was aimed to examine air pollution in Cankir1 by evaluating air
quality station data.

Material and Method: This study is a descriptive study in which Cankir1 air quality measurements between
the years 2013 and 2017 are obtained from the web site of the Ministry of Environment and Urban Planning. In
this study, sulphurdioxide (SO-) and particulate matter (PM1o) values were compared according to the summer-
winter seasons, years, months, weeks. Air Quality Index (AQI) classification, limit values and definitions were
made according to the Air Quality Assessment and Management Regulation. A statistical package program
was used in the analysis of the data. The results were assessed at a 95% confidence interval and a significance
level of p <0.05.

Results: PMio values were found to be 67.83+30.34 in 2013, 34.08+£22.61 in 2014, 19.34+12.18 in 2015,
46.93+26.24 in 2016 and 54.03+£24.97 in 2017 (x?=737.52, p<0.0001). SO; values are; 16.83+19.76 in 2013,
17.02+£14.77 in 2014, 19.47+16.65 in 2015, 6.04+7.87 in 2016 and 7.69+5.81 in 2017 (x?=325.71, p<0.001).
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Between the years 2013-2017, the summer season SO, average was 5.94+6.01, and the winter season SO,
average was 20.77+17.40 (Z=-24.37, p<0.001). Average of summer season PM1q was 37.42+23.02, average of
winter season PM1o was 51.514+32.71 (Z=-8.90, p<0.001). According to the days, SO, and PM1, values did not
differ statistically (x?=2.95, p=0.81) (x>=3.18, p=0.78). Between the years 2013 and 2017, 1783 days of PMyo
were measured, and AQI was measured at 1158 days (64.9%) good, 544 days (30.5%) average and 81 days
(4.5%) critical. The 24 hour limit value of 125 pg/m?® for SO, was exceeded once in 2013, never exceeded in
other years. However, the SO, annual and winter ecosystem protection limit value (20 pg/m®) is 98 days
(28.2%) in 2013, 122 days (33.9%) in 2014, 119 days (36.6%) in 2015, 21 days (6.2%) in 2017 and 13 days

(3.8%) in 2017, a total of 373 days (21.7%) in five years.

Conclusion: Although PM1g pollution in Cankiri is still on the forefront, SO, values have not reached their
target values and the problem of public health continues. Both PM1 and SO levels are increasing during the
winter season. PM1o and SO; levels do not change with the days of the week.

Key words: Cankiri, air quality, air pollution, sulfur dioxide particulate matter.

Giris

Hava kirliligi, havanin dogal bilesiminin ¢esitli
nedenlerle degismesi, havada kati, sivi ve gaz
seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina,
canli hayatina, ekolojik dengeye ve esyalara
zararli  olabilecek  derisim  ve  siirede
bulunmasidir (1). Dogrudan hastalik nedeni
olarak, hastaliklara predispozanlik yaparak,
hastaliklarin seyrini agirlagtirarak, hastaliklarin
yayllmasina neden olarak saghgt olumsuz
etkileyip yasami tehdit eden hava kirliligi;
glinimiizde en biiyllk bir halk saghigi
sorunlarindan biridir (2).

Hava kirliligi, kaynaklarma gore ikiye ayrilir;
dogal kaynaklar, yapay kaynaklar. Hava
kirliliginde, yapay kaynaklardan meydan gelen
kirlilik daha 6nemlidir. Bunlar 1sinma, ulasim ve
sanayi kaynaklidir. Insan kaynakli faaliyetlerden
olusan bu kirlilik, bulunan bélgenin endiistriyel
gelisimi, niifusu, sehirlesme durumu gibi
faktorlere baghi olarak degisim gOsterir.
Meteorolojik faktorler, konum ve topagrafik
yapi, plansiz kentlesme ve yesil alanlarin yeterli
miktarda bulunmamast ve kullanilan yakitlarin
kalitesi yapay kaynaklardan olusan Kkirliligi
etkileyen faktorlerdir (1).

Havaya  karnisan  kirleticilerin  insanlarca
solunmasi, havadan toprak, bitki, hayvan ve
diger c¢evresel ortamlara gegerek biriken
kirleticilerin igme suyu ve besin zincirine
karigmalar1 ile viicuda giren kimyasallarin
birikimi ve emilimi sonucunda meydana gelen
olumsuz saglik etkileri hava kirliliginin en
onemli sonucudur (1). Diinya Saghk Orgiitii
(DSO) yilda 3.7 milyon erken 6liimii dis hava
kirliligine atfetmektedir. Bu 6liimlerin yaklasik
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%80'i kalp rahatsizligi ve inme kaynakli iken
%20'lik kismu ise partikiil maddelere (PM)
maruz kalma ile ilgili solunum yolu
hastaliklar1 ve kanserlerden olusmaktadir.
DSO’niin  yaptigi  son arastirmaya gore,
aragtirllan Kentsel niifusun yalmzca %12'si
PM.5 icin DSO hava Kalitesi sinir degerlerine
uyan bolgelerde yasamaktadir (3). DSO hava
kirliliginin azaltilmas1 ile milyonlarca erken
Olimiin 6nlenebilecegini 6ngdrmektedir (4).

2014 ve 2017 Tirkiye Cevre Sorunlar1 ve
Oncelikleri  Degerlendirme  Raporlarinda
Cankir’'nin 2012 ve 2015 yili igin figiincii
oncelikli ¢evre sorunu hava kirliligidir (5,6).
Bu calismada, hava kalitesi istasyonu verileri
degerlendirilerek Cankir1’daki hava kirliliginin
incelenmesi amaclanmistir.

Yontem

Bu ¢alisma; Cankirt ilinin 2013-2017 tarihleri
arasindaki hava kalitesi 6l¢tim degerlerinin TC
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'nin web
sitesinden elde edilerek incelendigi tanimlayici
bir ¢alismadir. Cankir1 ilinde bir adet 6lgiim
istasyonu bulunmakta ve bu istasyonda hava
kirleticilerinden PMi ve SO, degerlerinin
Ol¢limii yapilmaktadir (1). Bu ¢aligmada SO-
ve PMyo degerleri yaz-kis sezonlarina, yillara,
aylara ve  haftanin  glinlerine  gore
karsilastirilmustir. Aragtirmanin ~ bagimli
degiskenleri PMai, SO degerleri iken;
bagimsiz degiskenleri giinler, aylar, yillar ve
yaz-kis sezonudur. Kis sezonu 1 Ekim - 31
Mart tarihleri arasindaki zamani, yaz sezonu
ise 1 Nisan - 30 Eylil arasindaki zamani
kapsamaktadir (7).
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PM1o i¢in hava kalitesi indeksi PM1g 24 saatlik
ortalama (pg/m?); 0-50 arasinda “iyi”, 51-100
arasinda “hassas”, 101-260 arasinda “hassas”,
261-400 arasinda “sagliksiz”, 401-520 “kotii”,
521 ve iizeri “kotii” olarak smiflandirilmistir
(1). Hava Kalitesi Degerlendirme ve YO6netimi
Yonetmeligi'ne gore; PMig 24  saatlik
ortalamas1 smir degeri 50 pg/ m3, SOz i¢in 24
saatlik sinir degeri 125 pg/m3, SO, yillik ve
kig donemi ekosistemin korumasi smir degeri
20 pg/ m¥dir (7).

19 Agustos 2011 tarih ve 28030 Sayili “Klinik
Arastirmalar Hakkinda Yonetmelik” geregi
caligma i¢in etik kurul onay1 alinmamustir (8).

Verilerin  analizinde bir paket program
kullanilmigtir.  Sayisal verilerde; ortalama,
standart sapma, minimum ve maksimum
degerler ile kategorik verilerde frekans ve yiizde
tanimlayici istatistikleri kullanilmigtir. Normal
dagilima uygunluk Kolmogorov-Smirnov testi
ile kontrol edilmigtir. PMig ve SO
ortalamalarinin yaz ve kis sezonlarina gore
farklilik gosterip gostermedigi Mann-Whitney U
testi; PM1o ve SO ortalamalarinin yillara, aylara
ve giinlere gore karsilastirmada Kruskal-Wallis
testi kullanilmistir. Kategorik degiskenlerin
kargilastirilmasinda  Pearson  Ki-kare  testi
kullanmlmigtir. Analizlerde farklilhik ¢iktiginda
farklihigin hangi degiskenden kaynaklandigini
degerlendirmek amaciyla post-hoc analiz
yapilmustir. Sonuglar % 95’lik giiven araliginda,
anlamlilik p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular

Cankiri’da 2013 yilinda 349 (%95,6), 2014
yilinda 356 (%97,5), 2015 yilinda 350 (%95,8),
2016 yilinda 364 (%99,4) ve 2017 yilinda 364
(%99,7) giin PMg Olglimii yapilmigken; 2013
yilinda 348 (%95,3) , 2014 yilinda 360 (%98,6),
2015 yilinda 325 (%89,0), 2016 yilinda 339
(%92,6) ve 2017 yilinda 343 giin (%93,8) SO>
Olgtimii yapilmistir. Bu Olciimler sonucunda;
PMio degerleri 2013 yilinda 67,83+30,34
(min:16, max:216), 2014 yilinda 34,08+£22.61
(min: 6, max:159), 2015 yilinda 19.34+12.18
(min:4, max:101),2016 yilinda 46.93+£26.24
(min:4, max:181), 2017 yilinda 54.03£24.97
(min:14, max:159) bulunmustur. Yillara gore
PMyo ortalamalar1 arasindaki farkliik da
istatistiksel ~ olarak anlamhdir  (x>=737.52,

p<0.001). Farklihigin hangi yillardan ileri
geldigini anlamak i¢in yapilan post-hoc analiz
sonucunda tiim yillarm birbirinden farkli oldugu
goriilmiistiir (p<0.05). SO, degerleri ise; 2013
yilinda 16,83+£19,76 (min:1, max:132), 2014
yilinda 17,02+14,77 (min: 2, max:61), 2015
yilinda 19,47+16,65 (min:0, max:95), 2016
yilinda 6,04+7,87 (min:0, max:62), 2017 yilinda
7,69£5,81 (min:1, max:31) bulunmustur. Yillara
gore SO ortalamalari arasindaki farklilik da
istatistiksel ~ olarak anlamhidir  (x>=325.71,
p<0.001). Post-hoc analiz sonucunda farkliligin
2016-2017 yillarinin kendi arasindaki ve 2016-
2017 willarmin 2013, 2014, 2015 yillan
arasindaki farkliktan kaynaklandigi goriilmiistiir
(p<0.05).

2013-2017 wyillar1 arasinda yaz sezonu SO
ortalamasi 5.94+6.01, kis sezonu SO ortalamasi
20.77+17.40 bulunmustur. (z=-24.37, p<0.001)
Tablo 1°de Cankir1 ilinde 2013-2017 yillart
arasinda  sezona  gore SOz  degerleri
gosterilmistir.

Tablo 2’de Cankir1 ilinde 2013-2017 yillart
arasinda aylara gore SO2 degerleri gdsterilmistir.
En diisiikk SO2 6l¢iim degeri ortalamasi Agustos
aymda (3.13+2.14), En yiiksek SO; 06l¢iim
degeri ortalamasi Aralik ayinda (30,07+22,55)
tespit edilmigtir. Aylara gore SOz degerleri
istatistiksel olarak farklilik gostermektedir.
(x?=833.99, p<0.001).

Cankirt ilinde 2013-2017 yillar1 arasinda
giinlere gore SO, degerleri de arastirilmigtir. En
digiik SO. olglim degeri ortalamas1 pazar
giinlerinde (12,67+14,39), en yiiksek SO 6l¢iim
degeri ortalamast cuma giinlerinde
(14.26+15.83) tespit edilmistir. Ancak giinlere
gore SO2 degerleri istatistiksel olarak farklilik
gostermemektedir (x?=2.95, p=0.81).

2013-2017 wyillar1 arasinda yaz sezonu PMio
ortalamasi 37.42+23.02, kig sezonu PMjg
ortalamasi1 51.51£32.71 bulunmustur. (z=-8.90,
p<0.001) En diisiik yaz sezonu ortalamasi ile en
disik kig sezonu ortalamast 2015 yilinda
bulunmustur. En diisiik ve en yiiksek yaz-kis
sezonu ortalamalar1 2013 yilinda goriilmiistiir.
2016 yilinda yaz sezonu PMjy ortalamasi
(47.17£16.89) kis sezonu PMjg ortalamasindan
(46.70+33.03) yiiksek bulunmustur. Tablo 3’te
Cankirt ilinde 2013-2017 yillar1 arasinda sezona
gore PMio degerleri gosterilmistir.



Smyrna Tip Dergisi -23-

Tablo 4’te Cankiri ilinde 2013-2017 yillari
arasinda  aylara gére PMig  degerleri
gosterilmistir. En diisik PMig 0lglim degeri
ortalamasi Agustos ayinda (3.13£2.14); en
yiiksek PMjig Olciim degeri ortalamasi Aralik
aymda (30,07£22,55) tespit edilmistir. Aylara
gore PMyo degerleri istatistiksel olarak farklilik
gostermektedir (x?=16,614, p<0.001).

Cankirt  ilinde 2013-2017 yillant arasinda
giinlere gore PMio degerleri incelenmistir. En
disiik PMjyo Olglim degeri ortalamasi pazar
giinlerinde (42.06+28.83), en yiiksek PMig
Olciim degeri ortalamasi persembe giinlerinde
(45.62+28.62)  tespit  edilmistir.  Yapilan
calismada, giinlere gore PMyp degerlerinin, SO
Olgtimlerinde oldugu sekilde, istatistiksel olarak
farklibik gostermedigi saptanmustir (x?=3,18,
p=0,78).

2013-2017 yillar1 arasinda 1783 giin PMyg 6lglimil
yapilmis  ve yillara gore HKI seviyeleri
arastinlmgtir  (Sekil 1) (x?=421.68, p<0.001).
Yillara gore PMig 24 saatlik ortalamasi sinir
degerinin (50 pg/ m?®) asildig1 ve asilmadigi giin
sayilari tablo halinde sunulmustur (Tablo 5).

SO; i¢in 24 saatlik smir deger olan 125 pg/m®
2013 yilinda bir kere asilmis, diger yillarda hig
agtlmamistir.  Ancak SO, willik ve kis
donemi ekosistemin korumasi sinir degerinin (20
pg/ m3) 2013°te 98 giin (%28,2), 2014°te 122 giin
(%33.,9), 2015’te 119 giin (%36,6), 2016’da 21
giin (%6,2), 2017°de 13 giin (%3,8) toplam bes
yilda 373 gin (%21,7) asildig1 goriilmiistiir.
(Tablo 6).

Tablo 1. Cankirt ilinde 2013-2017 yulari arasinda sezona gore SO» degerleri

Yil Sezon Say1 | Ortalama+Standart Sapma Z, p*
2013 | Yazsezonu 176 5.57+4.34 -13.23
Kis sezonu 172 28.36+22.57 <0.001
2014 | Yazsezonu 181 7.34+6.23 -13.61
Kis sezonu 179 26.80+14.47 <0.001
2015 | Yazsezonu 169 9.62+7.93 -12.41
Kis sezonu 156 30.15+17.05 <0.001
2016 | Yazsezonu 163 1.79+1.16 -13.25
Kis sezonu 176 9.97+9.28 <0.001
2017 | Yazsezonu 162 5.09+5.05 -9.75
Kis sezonu 181 10.02+5.46 <0.001

*Mann-Whitney U testi

Tablo 2. Cankirt ilinde 2013-2017 yillart arasinda aylara gore SO, degerleri

Ay Say1 Ortalamazx Standart Sapma
Ocak 142 17.04+15.45
Subat 122 22.18+19.80
Mart 155 19.66+12.84
Nisan 150 13.60+9.14
Mayis 149 5.51+3.61

Haziran 136 4.89+4.22
Temmuz 137 3.56+£2.74
Agustos 139 3.13+2.14
Eyliil 140 4.30+2.80
Ekim 154 11.37+8.93
Kasim 142 24.94+16.00
Aralik 149 30.07+£22.55
Toplam 1715 13.41£15.01

x?=833.99, p<0.001 Kruskal Wallis Testi
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Tablo 3. Cankari ilinde 2013-2017 yillar: arasinda sezona gore PM1o degerleri

Yil Sezon Say1 Ortalama+Standart Sapma Z,p*
2013 Yaz sezonu 177 57.30+£24.61 -7.6
Kis sezonu 172 78.66+31.89 <0.001
2014 Yaz sezonu 176 25.08+13.74 -7.32
Kis sezonu 180 42.88+25.92 <0.001
2015 Yaz sezonu 171 13.52+5.33 -9.75
Kis sezonu 179 24.91+14.13 <0.001
2016 Yaz sezonu 181 47.17+16.89 -2.83
Kis sezonu 183 46.70+£33.03 0.005
2017 Yaz sezonu 183 42.72+417.79 -8.934
B Kis sezonu 181 65.45+26.00 <0.001
*Mann-Whitney U testi
Tablo 4. Cankiri ilinde 2013-2017 yllart arasinda aylara gore PMyo degerleri
Ay Say1 OrtalamazStandart Sapma
Ocak 154 53.77+33.09
Subat 137 54.53+33.17
Mart 153 46.96+33.86
Nisan 150 46.52429.21
Mayis 150 40.46+24.95
Haziran 139 32.91£20.22
Temmuz 152 32.80£19.35
Agustos 150 35.78+18.79
Eyliil 147 35.72+20.95
Ekim 154 43.04+25.77
Kasim 144 61.97+35.76
Aralik 153 49.75+31.18
Toplam 1783 44.49+29.16
x?=16,614, p<0.001 Kruskal Wallis Testi
Sekil 1. Cankirt Ilinde 2013-2017 yillar: arasinda PMao icin Hava Kalitesi Indeksi
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Tablo 5. Yillara gore PMig 24 saatlik ortalamasi sinir degerinin (50 ug/ m3) asildigi ve asilmadigr giin sayis

PMio 24 saatlik sinir degeri
0-50 pg/m® 51 pg/m® ve iistii Toplam

Yil Say1 (Yiizde) Say1 (Yiizde)

2013 111 (31.8) 238 (68.2) 349

2014 293 (82.8) 63 (17.7) 356

2015 340 (97.1) 10 (2.9) 350

2016 226 (62.1) 138 (37.9) 364

2017 188 (51.6) 176 (48.49 364
Toplam 1158 (64.9) 625 (35.1) 1783

x?=404.32, p<0.001

Tablo 6. Yillara gére SO, yillik ve kis donemi ekosistemin korumasi sinir degerinin (20 ug/ m®) asildigi ve

astmadig giin sayisi

SOz yillik ve kis donemi ekosistemin korumasi simir degeri

0-20 ng/m’® 21 pg/m® ve iistii
Yil Say1 (Yiizde) Say1 (Yiizde) Toplam
2013 250 (71.8) 98 (28.2) 348
2014 238 (66.1) 122 (33.9) 360
2015 206 (63.4) 119 (36.6) 325
2016 318 (93.8) 21 (6.2) 339
2017 330 (96.2) 13 (3.8) 343

Toplam 1342 (78.3) 373 (21.7) 1715

x?=194.97, p<0.001

Tartisma

Ulkemizde 81 ilde hava kalitesi izleme
istasyonu bulunmaktadir. Bazi illerde istasyon
sayist birden fazladir. Cevre ve Sehircilik
Bakanligt bu anlamda Onemli ¢aligmalar
yapmakta, elde ettigi verileri kamuoyu ile
paylasmaktadir (1). Ancak bu c¢aligmada
incelenen Cankir1 hava kalitesi izleme istasyonu
tarafindan PMio ve Ozellikle SO. degerlerinin
bazi gilinlerde Olgiilmedigi  goriilmektedir.
Diizce’de yapilan bir calisma ile
karsilagtirildiginda SO, ve PMy Olglimii
Cankir1’da daha diizenli bulunmus olsa da, 2014
yilinda PMyg 15 giin, SOz 2013’te 17 giin,
2015’te 40 giin, 2016’da 27 giin, 2017’de 22
giin Ol¢lilmemistir (9). Farkli illerdeki hava
kalitesi izleme istasyonlarinda da eksik
Olglimlerin oldugu saptanmustir (1,10,11). Dogru
degerlendirme yapilabilmesi igin, hava kalitesi
izleme istasyonlarinin  6lglimlerini  diizenli
yapmalart énemlidir (11).

Hava kirliligi Tiirkiye’de 1970’1i yillardan sonra
fark edilir hale gelmis ve dzellikle 1980’lerde

Bursa ve Ankara’da saghgi tehdit eder hale
gelmigtir. Alinan bazi onlemler kismen etkili
olmus ve sorunu azaltmistir.  Ancak
glinimiizde de bircok ilde ozellikle kis
aylarinda PMio ve SO: degerleri limitlerin
iizerine ¢ikmaktadir (9,12,13). Bu ¢aligmada
da hem SO, hem de PMy igin kis sezonu
degerleri yaz sezonu degerlerinden yiiksek
bulunmustur. SO, ve PMjg igin en diisiik 6lglim
degeri ortalamasi Agustos aymda, en yiiksek
Olgiim degeri ortalamast Aralik ayinda tespit
edilmistir. Kis aylarinda 1sinmaya bagl
emisyon nedeniyle Kirletici  maddelerin
konsantrasyonu artmaktadir (14,15,16,17).
Yaz sezonunda 1smmaya bagl kirletici
emisyonu azalmasma ragmen trafik, sanayi
gibi faaliyetler devam ettigi i¢in kirleticilerin
konsantrasyonu daha diisiik olmakla birlikte
soludugumuz ve iginde yasadigimiz havada
varligin1 devam ettirmektedir. Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’ne
(HKDYY) gore PMig 24 saatlik ortalamasi
sinir de@erinin (50 pg/ m3) yilda 35 kereden
fazla agilmamasi gerekir (7). Bu deger
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2015 yili disindaki yillarda, yilda 35 kereden
fazla asilmistir. Giiniimiizde dogalgaz ile hava
kirliliginde bir miktar azalma olmasina ragmen
birgok il PMyo kirliligi agisindan risk altindadir
(9,10,15). Avrupa Cevre Ajansi’nin 2010
raporuna gore Avrupa’nin pek cok yerinde de
partikiil madde degerleri i¢in ciddi sorunlar
devam etmektedir. Avrupa sehirlerinin ticte
birinde PM konsantrasyonlar1 Avrupa Birligi
smirlarin1 agmaktadir (16,18).

HKDYY’ne gore SO: igin 24 saatlik siir
deger olan 125 pg/m® yilda 3 kereden fazla
asilmamasi gerekir (7). SOz i¢in 24 saatlik
siir deger 2013 yilinda bir kere asilmus, diger
yillarda hi¢ asilmamistir. Yapilan diger
calismalara benzer sekilde Cankir1 i¢cin PMig
kirliligi SO» kirliligine gére daha Onemli bir
sorun teskil etmektedir (9,10,15); ciinkii SO2
kaynaklar1 daha ¢ok fosil yakitlarin yakilmasi
iken PMjo kaynaklart cesitlidir  (1,11).
Turkiye’de 1980-1990 yillarinda SO kirliligi
on planda iken, kalitesiz komiir kullaniminin
engellenmesi, dogalgaz kullanimin baglamasi
gibi Onlemler ile geri planda kalmistir (11).
Ancak Edirne-Kesan, Siirt, Mardin, Sirnak
gibi yerlesim yerlerinde SO kirliligi sorun
olmaya devam etmektedir (10,17,19,20). SO-
i¢in 24 saatlik sinir deger olan 125 pug/m?® 2013
yilinda bir kere asilmig, diger yillarda hig
asilmamis olmasma ragmen yillik ve kis
donemi ekosistemin korumasi simir degeri olan
20 pg/md toplam bes yilda 373 giin agilmustir.
Yapilan  bir  ¢aligmada  Tiirkiye’deki
istasyonlarda yillik ve kig donemi SO-
konsantrasyonlar1  hesaplandiginda  birgok
istasyonun gozlem siiresince 20 ug/m?® smir
degerini astig1 gosterilmistir (11). Bu durum
iilkemizde hala SO kirliliginin oldugunu ve
limit degerlerin asildigt  gdstermektedir.
Tiirkiye’nin birgok bolgesinde halen SO;
kirliligi konusunda alman 6nlemler ile olumlu
sonuglar goriilmesine karsin halk sagligini
tehdit etmeyecek AB standartlarina
erisilemedigi gozlenmektedir.

Kirleticilere ait 6lgiimleri anlamak, bu konuda
calisan bir bilim insani1 i¢in miimkiin olsa bile
yerel halk ve otoriteler i¢in olduk¢a zor
olmaktadir. Bu sebeple, hava Kkalitesinin
durumunu kamuoyuna agiklarken halkin
kolayca anlayabilecegi bir smiflama sistemi
kullanilmaktadir. Tiim diinyada yaygin olarak

kullanilan, Hava Kalitesi Indeksi (HKI)
denilen bu smiflama sistemi ile, havadaki
kirleticilerin konsantrasyonlarina gére  hava
kalitesi 1iyi, orta, kotii, tehlikeli seklinde
derecelendirilmektedir (1). HKI, halka hava
kalitesini  kolayca anlatilmasin  yaninda,
bilimsel ¢alismalarda da sik kullanilmaktadir.
Diizce’de  yapilan bir calismada, HKI
degerlendirmesinde biitiin yillarda k&tii ve ¢ok
koti HKI degerleri bulunurken, Cankiri’da
PMio degerlerine gére HKI higbir yil icin
sagliksiz, kot ve tehlikeli smifta yer
almamistir. Cankiri’da 6zellikle 2014 ve 2015
yillarmm HKI diger yillara gore daha iyi
bulunmustur. Ancak bu iki ¢alisma icin HKI
kesme noktalar1 farkhidir. Kesme noktalar
farkli olsa da Cankiri’da PMjo hava kalitesinin
Diizce’ye gore daha iyi durumda oldugu
sOylenebilir. Cankir1 ve Diizce’nin arasindaki
bu fark; Diizce’nin cografi durumu, niifus
yapisi, sanayilesmesi, Ozellikle sehirlerarasi
trafik yogunlugunun olmasi gibi dezavantajlari
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir

(9,17).
Sonu¢

Cankirr’da PMyo kirliligi daha o6n planda
olmasina ragmen SOz degerleri hedef degerlere
ulasamamigtir ve halk sagligi sorunu olmaya
devam etmektedir. Hem PMip hem SO
diizeyleri kig sezonunda artis gostermektedir.
PMyg ve SO> diizeyleri haftanin giinlerine gore
degisiklik gostermemektedir.

Herhangi bir saglik sorununda oldugu gibi
sorunun  ¢ozlimiindeki  bagart  toplumun
farkindaligma ve ¢oOziim i¢in katilimina
baglidir. Hava kirliligi konusunda dogru ve iyi
bilgilendirilmis vatandaslarin destegi bolgede
hava kalitesinin 1iyilestirilmesine yardimci
olacaktir. Bu amagla kitle iletisim araglarinda
hava durumu biltenlerinde meteorolojik
verilerin yaninda bdlgelerin hava kalitesi
indeksinin diizenli olarak sunulmasi etkili
olabilir.
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